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Anche il 1987 si & chiuso e il 1988 si affaccia alle porte. Permet-
tetemi di farvi, anche se in ritardo, i migliori auguri di Buone
Feste e di ricambiare gli auguri che molti di voi hanno voluto
farci pervenire.

L’anno appena trascorso ha visto numerose iniziative portate a
termine & numerose altre iniziate o sulla dirittura di arrivo. Il
secondo Congresso della SIM a Sorrento si @ svolto con notevole
successo, la raccolta di immagini e dati dell’Opistho Data System
procede con la partecipazione di numerosi soci tra cui il Prof.
Mauro Sordi, Riccardo Cattaneo e Guido Villani che hanno inviato
bellissime immagini. Il nuovo Catalogo SIM, curato da Bruno Sa-
belli e da Riccardo Giannuzzi Savelli, & in fase di avanzata pre-
parazione e sul prossimo Notiziario vi daremo maggiori informa-
zioni; anche l'ultimo volume dell’Opera omnia di Monterosato, cu-
rato dall’infaticabile Riccardo Giannuzzi Savelli, & in dirittura di
arrivo. '

Le uniche note dolenti riguardano, come sempre le finanze: molti
soci non hanno rinnovato la quota 1987. A causa dei ritardi po-
stali invieremo ancora un sollecito prima di depennare i soci mo-
rosi. Molti soci, pur nella loro sollecitudine, che apprezziamo,
nel rinnovare per il 1988, non hanno fatto attenzione alle nuove
quote sociali che sono leggermente aumentate. Attenzione: la
quota 1922 per i soci ordinari ¢ di L. 27.000, mentre quella per
gli Enti, Istituti e Sezioni & di L. 43.000.

Arrivederci allora al prossimo anno con 1'augurio che il 1922 sia,
dal punto di vista malacologico, un anno felice e fecondo di risul-
tati.

Direttore responsabile: Giorgio Barletta

Autorizzazione del Tribunale di Milano n® 151 del 24 marzo 1923
Spedizione in abbonamento postale - Gruppo 1V/70



MOSTRA A POGGIBONSI

I1 giorno 20 febbraio 1988, alle ore 16, verra inaugurata a Poggi-
bonsi (Siena), presso 1z Biblioteca comunale, una grande Mostra
paleontologica, dal titolo "Storia della vita sulla Terra: dalle o-
rigini, alla comparsa dell’uomo". La mostra, come ci segnala il
nostro socio Carlo Chirli, avrd un notevole contenuto malacologi-
co e si preannuncia come una grande manifestazione scientifico--
culturale e didattica. Avrd la durata di tre settimane e verranno
presentati reperti di tutte le epoche, divisi in quattro sale: 1)
Paleozoico con una bella raccolta di Trilobiti, Brachiopodi, felci
e reperti del Carbonifero marino della Toscana. 2) Mesozoico con
felci del Permiano; Trias delle Dolomiti; una ricca raccolta di
Ammoniti dell’Appennino Umbro-Marchigiano, Brachipodi, Ricci,
Stelle, ecc.; Ricci del Cretaceo. 3) Dal Paleogene al Miocene con
Ricci, Pesci, coralli, insetti, Gasteropodi e Bivalvi di molte loca-
lita, fra le altre Bolca. 4) Pliocene e Quaternario; oltre tutti i
reperti che & possibile trovare, verrd presentata una raccolta di
circa mille specie di conchiglie del Pliocene. Il Quaternario sara
illustrato con vertebrati, foglie, pigne e conchiglie del Calabria~
no e Tirreniano e terminera con alcuni calchi di crani di ominidi.
Il giorno dell’inaugurazione verrd presentato il volume dal titolo
"Poggibonsi, le Malacofaune Plioceniche della cava delle-Piaggio-
le".

AGGIUNTA ALLA MOSTRA DI CEFALU’

In aggiunta a quanto pubblicato sul Notiziario 9/10 (1987) a pag.
160 sulla Mostra a Cefalu, i soci di Palermo ci comunicano che
sono a disposizione, per i soci SIM, un certo numero di copie del
catalogo della mostra. Questo catalogo, pubblicato a cura della
Sezione SIM di Palermo, contiene numerose informazioni stori-
co-didattiche ed etnografiche sui molluschi, nonché una sintesi
illustrativa della mostra; il tutto corredato da ricche illustra-
zioni.,

Le copie a disposizione dei soci SIM sono gratuite; gli interessa-
ti possono farne richiesta ad Alberto Palmeri, vicolo Parrini 10,

90145 Palermo, allegando L. 900 in francobolli, per spese di spe-
dizione.
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GIANNUZZI-SAVELLI Riccardo (%)

LA RADULA DEI GASTEROPODI E LE LORO ABITUDINI ALIMEN-
TARI (##)

Introduzione

Il presente lavoro non ha nulla di originale ma & una vera e pro-
pria "compilation" realizzata solo a fini divulgativi e didattici.
Chi volesse approfondire in dettaglio l’anatomia della massa
buccale e dell’apparato radulare potrd consultare la poderosa o-
pera di FRETTER & GRAHAM 1962, ancora oggi un caposaldo
dell’anatomia dei molluschi.

Interessanti notizie sui rapporti filogenetici tra i molluschi sul-
la base dell’analisi radulare e sulle abitudini alimentari di molti
gruppi di gasteropodi potranno essere trovati in BANDEL, 19584,

Che cosa @ la radula

La pid caratteristica struttura della massa buccale dei molluschi
¢ la radula, uno dei principali marchi di identificazione del
phylum in quanto essa & presente nella stragrande maggioranza
dei molluschi gasteropodi.

La radula & un nastro chitinoso a crescita continua che si forma
nel sacco radulare, un diverticolo cieco posto all’‘estremita piu
interna della massa buccale, e che si estende sul piano della ca-
vita buccale. Questo nastro porta una serie di numerose file tra-
sversali di denti, equali e simmetriche, poste regolarmente 1‘una
sull‘altra in linea longitudinale.

(¥) Via Mater Dolorosa 54 - 90146 Palermo
(#%) Lavoro accettato il 30 maggio 1787
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Man mano che il nastro radulare, con i suoi denti, viene formato
nella sacca radulare da apposite cellule dette ontoblasti, i denti
consumati dall‘usura posti in fronte, cadono per essere rimpiaz-
zati dalle file immediatamente precedenti.

‘3‘-"- . .‘.ll‘.l“‘...
] ..

Fig. 1 - Sezione longitudinale schematica dell’apparato radulare in relazione
con le varie parti dell’apparato digerente; 1) esofago; 2) membrana elastica;
3) denti radulari; 4) mascella; 5) bocca; 4) faringe; 7) cartilagine; 8) musco-
latura; 9) sacco radulare. Da: SABELLI & TOMASSINI, 1982.

La radula poggia su di una specie di cuscinetto muscolare, detto
odontoforoy rinforzato da cartilagini (Fig. 1). Fra radula e odon-
toforo, nella zona sottoposta al lavoro del prelievo del cibo, si
interpone la cosiddetta membrana elastica. La radula & aperta ed
appiattita solo nella parte anteriore dell’odontoforo e viene
mantenuta in posizione da una serie di appositi muscoli; nella
parte posteriore il nastro radulare & ripiegato su se stesso fino
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a formare una specie di tubo aperto sulla linea dorsale mediana
(Fig. 2).

Fig. 2 - Radula come
appare vista dall’al-
to sull’odontoforo.
(da SABELLI, 1780)

' sacco
radulare

Di che cosa & fatta

Il materiale corneo di cui @ formata la radula viene abitualmente
chiamato chitina, un termine originariamente applicato alla so-
stanza che forma il tegumento degli artropodi.

La sua composizione & complessa e variabile. Di base & una scle-
roproteina ma contiene sodio, ferro, fosforo e diversi altri ele-
menti.

Forma dei denti

I denti sono assai variabili nel numero tendendo ad essere di
meno e pit grandi nei molluschi carnivori, e variabili nella for-
ma; alcuni sono stretti ed appuntiti, simili ad aghi, altri sono
larghi e a forma di pettine con numerose punte aguzze dette cu-
spidi; in quest’ultimo caso la cuspide centrale, di solito piu svi-
luppata, prende il nome di mesocono, mentre le cuspidi poste
verso la parte mediana del dente prendono il nome di endoconi e
quelle poste verso il margine esterno, quello di ectaconi.

Numero dei denti

Il numero totale di denti di una radula di gasteropode varia da |
ai circa 750.000 che si possono contare in alcune specie del
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genere Umbraculum. I1 numero delle file dei.denti pud essere as-
sal basso o raggiungere le diverse centinaia.

I1 numero dei denti di una fila e la loro forma differisce da spe-
cie a specie, ma & pressoch® costante all’interno di una specie
(in alcuni Nudibranchi la forma dei denti pud subire profonde mo-
difiche in rapporto all‘eta ed alla conseguente modifica delle a-
bitudini alimentari).

Importanza della radula

Dato che la radula non & soggetta alla decomposizione, come le
altre parti molli e pud essere estratta con relativa facilita dal
corpo essiccato dell’animale; essa & un organo di importanza fon-
damentale dal punto di vista tassonomico.

Dal punto di vista funzionale lo studio della radula presenta an-
cora molti problemi che restano in attesa di adeguate risposte.
Dal punto di vista filogenetico non sempre lo studio della radula
e utile per comprendere le relazioni fra i vari generi o varie fa-
miglie. Per esempioy i generi buccinidi Cantharus, Pollia e
Pigania, ben caratterizzati da morfologia conchiliare discreta-
. mente differente, hanno radule pressocche uguali, cosi come as-
sai simili tra loro sono le radule di specie dei generi Columbella
e Mitrella. ’

Dal punto di vista evolutivo qualche utile dato pud essere trat-
to. E’ significativo che specie assai differenti tra loro ma con le
stesse abitudini alimentari, abbiano sviluppato schemi radulari
abbastanza simili, ma & pur vero che specie affini e con abitudini
alimentari simili, possano presentare radule straordinariamente
distinte.

Le file di denti

Ogni fila di denti, normalmente, ripete precisamente il numero e
la forma dei denti della fila superiore e di quella inferiore. I
termini laterale, centrale o dente rachidiano, vengono usati per
ogni singolo dente presente nella parte centrale di ogni fila. In
entrambi i lati di questa fila, nelle radule piti complesse, vi sono
altri denti chiamati marginali, presenti nella maggior parte dei
prosobranchi erbivori.

Tagliando idealmente il nastro radulare con una linea longitudi-
nale osserviamo che, a parte il dente centrale o rachidiano, i
denti di una semifila sono l'immagine speculare dell’altra. Per
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questo motivo, spess'o, nelle figure anziche¢ la fila per intero ci
ei limita ad illustrare soltanto il rachidiano ed una delle semifi-

le.

1 denti di una fila, di norma, diminuiscono nelle dimensioni verso
l'esterno, pili comunemente il gruppo di denti pit vicino al rachi-
diano (denti laterali) @ distinguibile dal gruppo piu esterno (den-
ti marginali). I1 pil grande dei denti laterali viene chiamato den-
te dominante. Quando vi sono 20 o pil denti similari al centro di
ogni fila, tutti vengono considerati come denti laterali. La parte
della radula che include i denti laterali viene chiamata "rachis",
quella che contiene i denti marginali viene detta "pleura”.
Termini speciali sono utilizzati per denti individuali in vari tipi
di radula. I denti di ognuna delle tre serie menzionate (rachidia-
no, laterali, marginali) pud essere assente.

Formula radulare

In guanto il numero dei denti di una fila & un carattere specifico
importante, & abitudine rappresentarlo per mezzo di una formula
(formula radulare) che indichi il numero dei denti di ogni singola
fila. La formula della radula & formata da una serie di numeri (di
norma J) che si riferiscono ai denti di ogni serie (rachidiano, la-
terali, marginali) presenti in ogni fila.

Lo "0" (zero) indica che i denti di una certa serie mancano; il se-
gno "n" indica che il numero dei denti di una certa serie & alto o
variabile ed il simbolo "oo" (infinito) indica che questi denti so-
no tanto numerosi da essere praticamente incontabili. Con "D" si
indica il dente laterale dominante, con "R" il dente rachidiano o
centrale e un asterisco ("#") sta ad indicare che il dente non ha

cuspidi. I numeri delle serie sono divisi dai segni "+" ":" "." tut-
ti equivalenti.
Allora:

{+i+1+144

mostra la presenza di un dente centrale o rachidiano, di 2 latera-
li {(uno per ogni lato del rachidiano) e di un dente marginale a
ciascuna estremita della fila.

{+0+1 4041

mostra la presenza di un dente rachidiano, 1’assenza di denti la-
terali e di un dente marginale per ognuna delle estremitd della
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fila.
co+D+4+R+4+D+00

indica la presenza di un dente rachidiano (R), di 5 denti laterali
ad ogni lato del rachidiano di cui il pit esterno & quello dominan-
te (D) e di un elevato numero di denti marginali alle estremita
destra e sinistra della fila (oo).

n¥+0+n#

mostra l’assenza del dente rachidiano, un elevato numero di den-
ti laterali (privi di cuspidi) e l‘assenza di denti marginali (in
questo caso lo "0" ad ognuna delle estremita pud essere omesso).
La media del numero delle file dei denti presenti in una radula
pud essere aggiunto in fine o all’inizio della formula, tra paren-
tesi, ed accompagnato dal segno di moltiplicazione:

f+1{+4 (263)

indica che il nastro radulare comprende 63 file di denti ognuna
delle quali ¢ formata da un dente rachidiano e da un dente late-
rale posto ad ognuno dei suoi lati.

I1 numero delle file dei denti non & molto significativo a livello
tassonomico, essendo strettamente legato alle dimensioni
dell’animale.

I gruppi radulari

I prosobranchi sono stati divisi da TROSCHEL (1856-83) ed altri
autori in un certo numero di gruppi che prendono il loro nome dal
tipo prevalente di radula. Queste divisioni non puntualizzano né
nascondono particolari significati evolutivi o filogenetici: sono
delle divisioni piuttosto artificiali con meri significati descrit-
tivi.

Questi gruppi di radule mostrano una graduale evoluzione da una
radula polidonte con un numero estremamente grande di denti per
ogni fila, fino ad un modello oligodonte con pochi denti per fila,
fino al limite dei Toxoglossa dove soltanto una semifila, con un
singolo dente, & in uso in un particolare momento.

La forma dei denti radulari & direttamente correlata al tipo di
cibo assunto dall’animale e dal modo in cui il cibo stesso viene
manipolato cosi come nei mammiferi, per esempio, la dentatura ¢
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in stretta relazione alla loro dieta e alle modalita di nutrizione.
La lunghezza della radula &, in qualche modo, correlata alla quan-

titd e qualitd del lavoro che essa deve svolgere durante il nutri-
mento cost che nei casi dove l‘usura & forte o il cibo particolar-
mente duro, essa & piu lunga, mentre dove il lavoro e piu leggero
perché il cibo & pilt morbido, essa & pilu ridotta. In guest’ultimo
caso il sacco radulare forma soltanto una piccola, modesta tasca
posta tra i muscoli della massa buccale. Nel caso precedente il
sacco radulare & lungo e ripiegato in avanti e indietro fino a
snodarsi (Patelle) tra i visceri o ritorto su se stesso a spirale
(Littorine).

La lunghezza dell’intero nastro radulare di Littorina saxatilis
sviluppa circa 2.5 volte l’'intera lunghezza della conchiglia. Ma,
in alcuni prosobranchiy la radula @ ancora piu lunga: Tectarius
pagoda sviluppa una radula che giunge fino a 7-2 volte lintera
lunghezza della conchiglia.

Passiamo ora in rassegna i vari gruppi radulari che sono, i se-
guenti:

1) RHIPIDOGLOSSA (dal greco "rhips,ripidos"=ventaglio) (Fig.3)
Formula: co+D+4+R#+4+D+o0

11 dente rachidiano & largo e privo di cuspidi. Generalmente sono
presenti 5 denti laterali che non sempre differiscono sostanzial-
mente dal dente centrale. I numerosi ed indistinti denti margina-

1li, lunghi, stretti e falciformi, sono talvolta sistemati a venta-
glio.

DT [,

Fig. 3 - Radula rhipidoglossa.
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L’azione dei denti radulari si manifesta con un lento movimento
semicircolare sul substrato. I1 rachidiano ed i laterali sembrano

assumere l'importante funzione di convogliare all’interno le par-
ticelle di cibo distaccate dal substrato. I numerosi marginali,
simili ad uno spazzolino, provvedono, con il loro movimento a mu-
linello, alla raccolta e distacco del cibo.

Nella famiglia Neritidae il dente laterale pil interno di entrambi
i lati viene detto "dente capituliforme" a ragione della sua forma
larga con la sommitd appiattita. Tutti gli Archaeogastropoda,
tranne le Patelle, hanno questo tipo di radula.

In Tricolia pullus, che si nutre di diatomee e di detriti raschiati
dal substrato, la porzione di radula che "lavora” @ formata da po-
che file {una o due). I marginaliy non soltanto raccolgono le picco-
le particelle di cibo, ma fungono da doppio filtro, esterno, per
impedire l’ingresso a particelle troppo grosse, ed interno, per
tar fuoriuscire 1’acqua ma non il cibo.

La radula r1p1dnglossa & forse il pit pr1m1t1vo tipo di radula.

2) DOCOGLOSSA (dal greco "dokos" = asta, lancia) (Fig. 4)
Formula: 3+D+2+R+2+D+3

La formula della radula docoglossa & variabile. Il rachidiano (R)
pud essere assente (Acmaeidae) oppure, quando & presente (Pa-
tellidae), & vestigiale e non pigmentato come i marginali; mentre
i laterali sono fortemente pigmentati di scuro.

Fig. 4 - Radula docoglossa

I denti sono monocuspidati, tranne il dente dominante che & plu-
ricuspidato. La radula docoglossa sembra chiaramente derivata
dalla ripidoglossa per riduzione o perdita del rachidiano. Sia i
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Qenti laterali che i marginali possono essere assenti.
I denti radulari di molti Docoglossa, in particolare quelli latera-

li, sono pigmentati di scuro. Cid sta ad indicare una relativa ab-
bondanza di chitina e quindi una maggior durezza dei denti. I den-
ti dei docoglossa sono caratterizzati da una base d’attacco alla
membrana radulare piuttosto larga invece del breve attacco, qua-
si a cerniera, caratteristico negli altri prosobranchi. Questo fa-
nomeno & chiaramente collegato alla mancanza di movimento rota-
torio della radula.

L’azione dei denti dei docoglossa & differente da quella degli al-
tri tipi. In questi ogni dente radulare, tranne il rachidiano, ra-
schia sul substrato seguendo un arco di cerchio intorno alla sua
base che funge da cardine e solo una piccola parte della radula,
di solito una o due file di denti, & operativa di volta in volta.

Nei docoglossa, invece, una buona parte della radula, con nume-
rose file di denti, viene posta contemporaneamente sul substrato
ed il movimento non & semicircolare, ma avanti ed indietro, come
quello di una lima,

Naturalmente questo movimento necessita dell’applicazione di u-
na maggior forza ed & per questo che i muscoli della massa bucca-
le dei docoglossa sono pil sviluppati di quelli degli altri gruppi.
La forte usura dei denti & compensata dalla notevole lunghezza
della radula. Tutti i docoglossa sembrano in grado di applicare al
substrato unma forza davvero notevole. Tutti conoscono i chiari
segni lasciati dalle Patelle anche sulla superficie di rocce mode-
ratamente dure.

3) TENIOGLOSSA (dal greco "tainia" = fascia) (Fig. 5)
Formula: 3+R+3 oppure 2+1+R+{+2

I denti posti ai lati del rachidiano sono comunemente due margi-
nali e un laterale per ogni lato. Nel caso della formula 3+R+3 non
¢ chiaro se i denti mancanti siano i laterali o i marginali. Le opi-
nioni a proposito sono divergenti con conclusioni altrettanto di-
vergenti sulla filogenesi di questo tipo di radula. L’opinione piu
diffusa sembra quella di considerare la radula tenioglossa deri-
vata dalla ripidoglossa per perdita dei denti marginali.

Questo tipo di radula @ comune nei Mesogastropoda. Il dente ra-
chidiano & frequentemente cuspidatoc con cuspide centrale pid
larga. I denti laterali sono larghi e spesso cuspidati. I due mar=
ginali di ogni lato sono stretti e falciformi, a volte cuspidati.
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Fig. 5 - Caratteri morfologici della radula tenioglossa di un mesogastropode:

a) Dente centrale: 1) mesocono; 2) margine frontale; 3) proiezione basalej 4)
base; 3) angolo anteriore; &) angolo posteriore; 7) proiezione laterale; 8) por-
zione basale; 9) proiezione marginale; 10) dentello basale; 11) ectoconi,

b} Dente laterale: 1) mesoconoj 2) endocono; 3) ectoconi; 4) margine esterno;
7) margine internoj B) proiezione basale; 9) dentello basale; 10) base.

¢) Dente marginale: 1) apice; 2) mesocono; 3) endoconoj 4) ectoconi; 5) margine
ecterno; &) margine internoj 7) sostegno; 8) base.

Disegno tratto da Zoologische Verhandelingen 214:3 per gentile concessione
delleditore.

Le modalitad di nutrimento dei tenioglossa & concettualmente si-
mile a quelle dei ripidoglossa, solo che 1’azione a spazzola & mi-
nimizzata e quella di raschiamento esaltata. Cid spiega i forti
segni di usura riscontrabiliy per esempio, nei denti di Littorina e
la notevole lunghezza della sua radula.

In altri tenioglossa la funzione dei denti radulari sembra pit de-
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stinata ad "afferrare” il cibo che a raschiarlo; cid viene eviden~
ziato dalla mancanza di segni di usura sui denti stessi che si li-

mitano ad afferrare i filamenti mucosi prodotti nella cavita pal-
leale (Viviparus, Bythinia) che catturano le piccole particelle di
cibo in sospensione nell’acqua inalata all’internc della massa
buccale. Questo tipo di alimentazione & usato anche da alcuni
Vermetidi e da taluni piccoli Cerizidi..

La tipica radula di Littorina, con un dente centrale abbastanza
largo, segue una linea di sviluppo tale da dare origine ad un tipo
di radula modificato (Nodolittorina) dove il dente centrale diven-
ta stretto, affusolato e rudimentale, perdendo del tutto le sue
funzioni. In Littorina la radula & adoperata per sminuzzare il ci-
bo e convogliarlo all’interno, mentre in Nodolittorina le funzioni
primarie si limitano a scalfire e raschiare il substrato.
Cerithiopsis e Triphora si nutrono ambedue del tessuto delle
spugne penetrando in un osculo e raggiungendo le parti molli che
vengono strappate da un paio di mascelle poste alla estremita di
una lunga proboscide. Il cibo, poiy viene convogliato all’interno
della massa buccale dai denti radulari,

Per una funzione tanto specializzata ci si aspetterebbe una orga-
nizzazione della radula abbastanza simile, purtuttavia le radule
dei Cerithiopsidae e Triphoridae sono estremamente diverse.

Cid porta a concludere che 1 vari tipi di radula di questi due
gruppi non sono derivati da un adattamento al loro tipo di nutri-
mento e che, praticamente, qualsiasi tipo di radula put essere u-
tilizzato per nutrirsi di spugne.

La radula di Crepidula fornicata & abitualmente usata soltanto
per convogliare nel faringe dei pezzetti di cibo compattati con il
muco proveniente da un sistema di filtraggio composto da un in-
sieme di ciglia. La radula viene pure utilizzata, sia per rimuove-
re dai margini della conchiglia eventuali organismi incrostanti,
sia come arma di difesa. Richter ha osservato, infatti, che
Crepidula, quando & attaccata da neogastropodi carnivori, non e-
sita ad usare la sua radula per morderne la proboscide.

La radula dei Naticidae ha un ruolo importante nel perforamento
dei nicchi dei molluschi di cui le specie di questa famiglia si nu-
trono; e ci¢ diventa evidente dalla ragguardevole usura che abi-
tualmente =i riscontra nella porzione anteriore della loro radula.
Pur tuttavia, la radula dei Naticidae non ha un aspetto partico-
larmente specializzato per questo tipo di predazione e presenta
qualche somiglianza di ordine generale con quelle dei Calyptraei-
dae e Vermetidae, le cui modalita di nutrimento sono significati-
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vamente diverse. yeT) Nl A ol
Le Cassis si nutrono di ricci di mare con un metodo similare a

quello dei Naticidae. La perforazione del guscio avviene sulle
placche calcaree della corona degli echinidi. Pit di un foro pud
essere praticatoc per raggiungere tutte le parti molli. Le Cassis
si proteggone dai movimenti delle spine degli echinidi paraliz-
zandone il movimento con il muco secreto dalla proboscide.

Le Charpnia si comportano similmente attaccando la membrana
buccale che circonda l’'apparato masticatorio degli echinidi. E’
probabile che la perforazione del loro guscio abbia luogo pid con
mezzi chimici che con l’azione meccanica della radula, il cui com-
pito principale sarebbe quello di raccogliere le parti interne. Le
Charonia si nutrono anche di asteroidi che, se piccoli, vengono
ingoiati interi; quelli piu grandi vengono bloccati tra il piede ed
il robusto margine esterno dello stoma conchiliare. La preda vie-
ne cosi immobilizzata probabilmente anche grazie a qualche tos-
sina contenuta nel muco secreto direttamente da alcune ghiando-
le poste sul piede e, quindi, comodamente mangiate pezzo per
pezzo. Simili metodi sono utilizzati anche da Cymatium, Bursa e
Ranella.

Tonna galea preferisce cibarsi di oloturie; che possono essere
lunghe anche guanto il mollusco stesso, afferrandone una estre-
mita e inghiottendole intere con la proboscide in grado di dila-
tarsi in maniera davvero notevole. Una secrezione alquanto acida
viene prodotta durante il pasto, probabilmente per inibire i mo-
vimenti della preda. La radula di Tonna galea differisce abba-
stanza da quella degli altri Tonnoidea, probabilmente per queste
sue diverse abitudini alimentari. "

Come ahbiamo visto da tanti interessanti esempiy la radula te-
nioglossa & un apparato straordinariamente efficiente e flessibi-
le, in grado di adattarsi alla pili disparata dieta e alle pil diver-
se abitudini alimentari.

4) PTENOGLOSSA (dal greco "ptenos" = piumato) (Fig. é)

Formula: n+0+n

La radula & formata da un elevato numero di lunghi denti falci-
formi di cui i pit estremi sono anche i pit larghi. Tutti i denti

sono simili e piuttosto semplici e danno origine ad una struttura
molto efficiente nell’afferrare e trattenere il cibo.
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Fig. 4 - Radula ptenoglossa

Questo tipo di radula @ presente in Epitonidae e Janthinidae; in
quest’ultima famiglia i denti sono piccoli e larghi e chiaramente
divisi in due semifile separate da una banda liscia longitudinale.
E’ noto che i ptenoglossa ingoiano intera la loro preda. Le
Janthina catturano ed ingoiano piccoli esemplari del sifonoforo
Velella. Le abitudini alimentari degli Epitonidi sono poco cono-
sciute, ma da quello che si pud dedurre dalla struttura della
massa buccale, sembra che anche loro ingoino per intero la preda
o comungue in grossi bocconi.

L‘odontoforo delle Janthine e degli Epitonidi & sorrettoc da una
cartilagine per ogni lato. Altre cartilagini singole sono poste
sul fondo e sul tetto della massa buccale. L’odontoforo & profon-
damente spaccato longitudinalmente cosi da essere diviso (ma
non distaccato) in due metd poste a destra e a sinistra di una i-
deale linea centrale.

L‘intera struttura & simile ad un profondo canale le cui pareti
sono irte di denti. La superficie dell’odontoforo & coperta di
denti radulari simili 2 zanne poste su di una stretta base in mo-
do che tutti i denti sono orientati verso l’interno. Questa strut-
tura ricorda; nelle linee generali, quella dei denti sulle mascelle
di aleuni serpenti non velenosi ed anche il meccanismo di inge-
stione del cibo vi pud essere comparato.

I denti possono essere ripiegati sul nastro radulare solo verso
lYinterno e non verso l’esterno. Quando il mollusco si nutre e
protrude la massa buccale, i denti si piegano all’indietro e si ap-
piattiscono sulla superficie dell’odontoforo facilitando, cosi, lo
scivolamento verso l'interno della preda. Ogni movimento di que-
gta verso l'esterno viene impedito dal pronto bloccaggio verso
1""insu" dei denti radulari ricurvi, mentre ogni movimento verso
l'interno viene favorito dall’automatico appiattimento dei denti.
La divisione in due parti del nastro radulare consente un aumen-
to della pressione di presa semplicemente per effettoc del re-
stringimento delle due meta.

Tuttavia un tale complesso apparato sembra efficace solo contro
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prede relativamente poco attive, come i celenterati di cui si nu-
trono le Janthine. Animali appena pil mobili potrebbero riuscire

a divincolarsi. Non @& quindi escluso che la secrezione ipobran-
chiale violetta di Janthinidae ed Epitonidae possa avere anche ia
funzione di indurre una leggera paralisi nella preda.

In gquesto caso la radula non svolge una funzione attiva come ra-
schiare, tagliare o sminuzzare il cibo, ma e utilizzata solo per
impedire che la preda possa sfuggire alla presa.
Architectonicidae ed Epitonidae si nutrono di celenterati del ti-
po delle attinie che attaccano effettuando un foro alla loro base
ed introducendo la loro proboscide fino a raggiungere il tessuto
morbido.

Le radule dei due gruppi, fileticamente abbastanza distanti tra
loro, sono molto similari, ed entrambe differiscono notevolmente
dalle altre radule di gasteropodi.

La somiglianza tra le due radule sembra dovuta a convergenza e-
velutiva determinata dalla comunanza di abitudini alimentari,
Diversamente dal caso delle radule di Cerithiopsidae e Triphori-
dae, assal diverse anche se l‘alimentazione & identica, nel caso
presente lo stesso tipo di alimentazione & stata causa di conver-
genza evolutiva.

5) RACHIGLOSSA (dal greco "rachis" = spina) (Fig. 7; Fig. & a,;b,c)
Formula: 1+R+1 o 0+R+0

Questo semplice tipo di radula @ caratteristico di molti Neoga-
stropoda (Muricoidea, Buccinoidea, Mitroidea, ecc.).

Fig. 7 - Radula rachiglossa

I1 dente centrale & pluricuspidato ed i laterali, se presenti, sono
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usualmente larghi, provvisti di numerose cuspidi ed hanno l'a-
spetto di un rastrello.

Fig. 8 - a) Caratteri morfologici del dente centrale di una radula rachiglossa
di tipo muricoide: 1) basej 2) parte frontale; 3) angolo anteriore; 4) angolo
posteriore; 5) mesocono; &) ectoconi.

b) Caratteri morfologici del dente centrale di una radula rachiglossa di tipo
vexillides 1) parte frontale; 2) cuspidi; 3) angoli,

¢) Caratteri morfologici del dente laterale di una radula rachiglossa di tipo
columbellide: 1) parte basale con proiezione ad alaj 2) dentelloj 3) angolo po-
steriore; 4) cuspide basale; 3) cuspide centrale; &) cuspide apicale.

Disegni da Zool. Verhand. 214:117, per gentile concessione dell‘editore.
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In taluni gruppi i denti laterali hanno solo due larghe e tozze cu-
spidi. In alcuni dei pit evoluti gasteropodi che rientrano in que-

sto gruppo, la tipica radula rachiglossa si & modificata con la
perdita dei denti laterali.

Nel genere Harpa la radula degli adulti & completamente atrofiz-
zata a testimonianza di un passaggio da una dieta giovanile car-
nivora ad abitudini parassitarie. La pretesa autotomia a caratte-
re alimentare delle Harpa che offrirebbero alla preda, a mo’ di e-
sca, una porzione autotomizzata del loro ampio piede, non & suf-
fragata dai fatti; essa si limita soltanto ad un’azione di autodi-
fesa comune a molti phyla animali.

Alcune specie di rachiglossa sono perforatrici. Esse perforano
con una lunga e poderosa azione del loro dente centrale il nicchio
di altri molluschi e si nutrono introducendo la loro proboscide
attraverso il foro cosi effettuato. Le radule di questi gastero-
podi mostrano i segni evidenti di una forte usura dei primi denti
radulari che si manifesta con la progressiva abrasione delle cu-
spidi. !

L‘azione di perforazione &, in alcune specie (Urosalpinx), agevo-
lata dalla presenza di un cosiddetto "organo perforatore acces-
sorig" che secerne una secrezione molto acida che, sciogliendo i
carbonati, agevola l’azione meccanica della radula.

I Muricidi, per quanto dal punto di vista conchiliare mostrino
grandi differenze; dal punto di vista radulare mostrano tutti una
certa affinitd. Essi si nutrono prevalentemente di altri mollu-
schi (per la maggior parte bivalvi), ma anche di piccole carogne di
vertebrati, cirripedi, vermi, sipunculidi, spugne ed oloturie,

I Muricidi che si nutrono di molluschi usano due strategie. Alcu-
ne specie, con la poderosa azione del loro dente centrale, perfo-
rano la conchiglia della preda e; introducendo nel foro la loro
proboscide, consumano le parti molli tagliandole a pezzetti con
l'ausilio dei denti laterali. Naturalmente il luogo elettivo d’at-
tacco viene scelto con cura a seconda della preda e corrisponde
fregquentemente amma parte della conchiglia meno spessa.

iltre specie, invece, che si nutrono di bivalvi rieconc a forzare
le valve della preda rompendone i margini con la forza del pro-
prio piede, se la struttura & debole, o aprendole direttamente
nel caso di strutture pit robuste come Callista chione o Ostrea.
Patelle e Chitoni vengono strappati dal loro substrato con rela-
tiva facilita.

E’ possibile che il forzamento delle valve dei lamellibranchi sia
agevolato dalla influenza di una qualche secrezione paralizzants,
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ma questa ipotesi & tutta da verificare. Queste due diverse gtra-
tegie non hanno alcuna influenza nell’aspetto della radula,

Thais haemastoma applica invece ambedue le strategie; essa & in
grado di forare una grossa Ostrica in circa 12 ore o di forzare in
tempi non molto lunghi le valve di Callista chione. Le due strate-
gie non sembrano essere applicate contemporaneamente da una
popolazione o di parte di essa, ma sembrano essere soggette a
variazione geografica.

Tutti i Muricidi che si nutrono di celenterati hanno un dente 1a-
terale abbastanza diverso dall’abituale; esso richiama vagamente
quello di Architectonicidae e Janthinidae, entrambi predatori di
celenterati.

4) TOXOGLOSSA (dal greco "toxon" = veleno) (Fig. & d, Fig. 9)
Formula: R oppure 1+0+1

Nella maggior parte delle tre famiglie di questo gruppo (Conidae,
Turridae, Terebridae) la radula consiste soltanto in un solo e
lungo dente o di una coppia di denti marginali.

Fig. 9 - Radula toxoglossa di turride.

1 gasteropodi toxoglossi hanno un rapido ed efficiente modo di
nutrimento, aiutato chimicamente, che immobilizza la pr‘Ejda che
poi viene comodamente mangiata. Le prede preferite dal "toxo-'
glossa sono policheti, gasteropodi, sipunculidi, vermi e piccoli
pesci.

L’apparato radulare dei toxoglossa & altamente evoluto e note-
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volmente innovativo rispetto alle altre radule, cosa questa che
ha consentito a questo gruppo una radiazione adattativa di natu-

ra quasi esplosiva.

Fig. 8 d) - Dente laterale di una radula toxoglossa di
Conus sp. consistente in una struttura simile ad un ago
cave con larga apertura alla base (1) ed una fessura
all’apice (3). 11 margine esterno del dente cavo 2 vi-
sto come una sutura (3) lungo tutto 17asse (4) del den-
te. Normalmente alla base vi 2 un dentello (2) e il mar-
gine interno dell’apertura apicale 2 spesso dentellato
(7), mentre quello esterno {4) nc. L’apice ¢5) ¢ a for-
ma di punta di freccia o di arpione,

Disegno tratto da Zoologische Verhandelingen 214:117,
per gentile concessione dell’editore,

La radula toxoglossa sembra derivata da quella tenioglossa. I
denti radulari dei toxoglossa sono piuttosto diversi sia nella
forma che nella funzione.

Nei Turridiy probabilmente la famiglia di molluschi pili numerosa,
possiamo, grossoc modo, distinguere due tipi fondamentali di ra-
dula toxcglossa. Il primoc gruppo ha un nastro radulare con una
forte membrana basale e con denti marginali ben saldi e robusti.
! denti sono utilizzati per lacerare la carne della preda e sminuz-
zarla,

I1 pid primitivo tipo di radula dei Turridi si trova in Spirotropis
in cui ogni fila contiene 5 denti di formula {+1+R+1+1. 11 dente
tentrale, piccolo ed insignificante, & fiancheggiatoc da laterali
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larghi con orli dentellati, in grado di lacerare profondamente i
tessuti della preda, mentre i denti marginali, lunghi ed assotti-

gliati, hanno la funzione di iniettare il veleno e di tagliare in
piccoli pezzi i tessuti.

Nel secondo gruppo vi sono soltanto i denti marginali che sono
scanalati e preposti ad iniettare il veleno nella preda, che viene
ingoiata intera,

La radula pit evoluta & quella delle Mangelia dove essa assume
soltanto le funzioni di un ago ipodermico in grado di iniettare in
profondita il veleno secreto da apposite ghiandole velenifere.

La radula dei Coni sembra derivare dal tipo pil primitivo, la sua
formula (1+40+40+0+1) indica che il dente rachidiano ed i laterali
sono scomparsi e i due marginali si sono modificati sviluppande
la tipica radula ad arpione.

In Conus il singolo dente & grande e vi & associata una ghiandola
velenifera. Il veleno & una neurotossina abbastanza potente in
grado di paralizzare rapidamente anche prede piuttosto grandi
come piccoli pesciy ecc. La puntura di alcuni coni pud essere an-
the abbastanza pericolosa per l‘'uomo.

L’evoluzione ha convertito il normale attacco a cerniera del den-
te sulla membrana radulare in un lungo stelo cosi che la somi-
glianza della radula dei coni ad un arpione & ancora pili accentua-
ta in quanto il lungo dente & legato alla estremita di un altret-
tanto lungo filamento mobile.

I1 dente ad arpione dei coni ha propric la funzione di arpionare la
preda ed iniettare in essa il veleno per paralizzarne i movimenti,
dopo di che la proboscide, straordinariamente estensibile, fago-
cita la preda intera.

La punta della radula dei coni & strutturata a triangolo come la
punta di una freccia cosi da consentire di perforare facilmente la
cute della preda e di restarvi conficcata mentre viene iniettato
il veleno.

8i possono distinguere due modelli di diverse strategie operati-
ve della radula dei coni a seconda se essi si nutrono, unici tra i
gasteropodi, di piccoli pesci o di altri molluschi.

I coni piscivori pungono la preda emettendo dalla proboscide pro-
trusa un singolo dente attraverso il quale viene iniettato il ve-
leno. Dopo di che il dente viene rimosso e, non appena il veleno
ha esplicato il suo effetto paralizzante, la preda viene ingoiata
intera.

1 coni molluscivori pungono la preda nella stessa maniera, ma il
dente viene liberato e rimane conficcato. 8i & osservato che fino
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a 6 denti possono essere iniettati in una singola preda. 11 veleno
non viene cosi convogliato direttamente attraverso il dente, ma
¢ il dente stesso che, impregnato di veleno, diffonde le tossine
paralizzanti nel corpo della preda.

Conclusioni

Questo in sintesi un panorama generale della radula dei mollu-
schi, un organo per molti versi straordinario per efficienza e per
flessibilita degli usi, che senza dubbio ha contribuito notevol-
mente al successo evolutive di uno dei phyla pit numerosi
dell’intero Regno Animale.
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Notiziario SIM  Milano 5 (11/12) & 203-223 novembre-dicembre 1987

PEZZOL! Enrico (%)

I MOLLUSCHI CRENOBIONTI E STIGOBIONTI PRESENTI NELLA
REGIONE LIGURIA: CENSIMENTO DELLE STAZIONI AD OGGI SE-
GNALATE. Contributo 8 (parte seconda ed ultima) (##)

Valle del Rio Castagna

211) Sorgente del Rio Castagna, alla Fossa dei Carboni, nel
ramo di destra idrografica. Captata. Comune di Genova. Quota
150 m ca.

212) Sorgente del Rio Castagna, alla Fossa dei Carboni, nel
ramo di sinistra idrografica. Captata. Comune di Genova. Quota
155 m ca.

213) Sorgenti superiori del Rio Castagna. Nel letto del rivo.
Comune di Genova. Quota 180 m ca.

Valle del Rio Bagnara

214) Sorgente sul letto del Rio Bagnara, in localitd Comuna-
glia. Sgorga poco supra la strada per M. Moro. Comune di Genova.
Quota 364 m.

2135) Vivagna do Fontanin n® é0 Li. Sorgente carsica. Comune
di Genova. Quota 200 m ca.

216) Sorgente sul versante ovest del Colle degli Ometti, a
monte dello svincolo autostradale. Scaturisce nel letto di un rivo
asciutto.Comune di Genova. Quota 200 m ca,

217) Permeazioni lungo lo svincolo autostradale di Genova--
Nervi. Comune di Genova.

————————

(%) Via P.Fornari 48 - 20144 Milano
(%%} Lavoro accettato i1 20 novembre 198¢
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Valle del Rio S.Pietro

218) Sorgente sul Rio S.Pietro, a lato del civico n® 98 di Via
Antica Romana di Quinto, Genova. Comune di Genova. Quota 10 m
ta.

Valle del torrente Nervi

219) Acquedotto Serro, Valle dei Seggioni. Alimentato dalle
sorgenti Lama e Zanchetta. Comune di Genova. Quota m ca.

220) Sorgente in riva sinistra del Torrente Nervi, a monte del
Lago Scuro. Comune di Genova. Quota 140 m ca.

221) Sorgente in sponda sinistra del Torrente Nervi, a valle
del Lago Scuro. Comune di Genova. Quota 100 m ca.

222) Sorgente IGM F.23 F.P., nella Valle del Rio Scaglia. Cap-
tata. Comune di Genova. Quota 270 m ca.

223) Sorgente del Fosso Tramezzo dei Campi, Monte Moro .
Comune di Genova. Quota 200 m ca.

224) Sorgente superiore del Rio Ciurli. Comune di Genova.
Quota 450 m ca.

225) Sorgente inferiore del Rio Ciurli. Sgorga sopra il sentie-
royin sponda destra. Comune di Genova. Quota 400 m ca.

2264) sorgente inferiore del Rio Ciurli. Sgorga in riva sinistra,
sotto al sentiero. Comune di Genova. Quota 400 m ca.

227) Sorgenti in destra idrografica del Rio Ciurli, in prossi-
mita della sorgente inferiore del Rio Ciurli. Comune di Genova.
Quota 400 m ca.

2228) Sorgente sul sentiero presso il Rio Ciurli, in destra i-
drografica. COmune di Genova. Quota 80 m ca.

229) Sorgente in sinistra idrografica del Rio Scaggia, sotto la
localitd Panisciuoli. Comune di Genova. Quota {20 m ca.

230) Sorgente in Via Mulinetti di Nervi, in localitd 5. Rocco.
Comune di Genova. Quota 75 m ca.

231) Sorgentina sopra la riva destra del Torrente Nervi; a
monte di Galetta. Comune di Genova. Quota 40 m ca.

232) Sorgente sull’alveo del Torrente Nervi, in riva sinistra,
in localita Galetta. Comune di Genova. Quota 40 m ca.

233) Sorgente sul versante sinistro della valle del Torrente
Nervi, a monte del cimitero. Sgorga entro un bottino di presa.
Comune di Genova. Quota 35 m ca,

234) Permeazioni presso il Miramare, Passeggiata Garibaldi,
scogliera di Nervi. Comune di Genova.
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235) Sorgente presso Viale Privato Croce, Passeggiata Gari-
baldi, scogliera di Nervi. Comune di Genova.

236) Sorgenti Marinella, Passeggiata Garibaldi, scogliera di
Nervi. Comune di Genova. Quota 3 m ca.

237) Permeazioni allo scalo barche Bagni Traverso, Passeggia-
ta Garibaldi, scogliera di Nervi. Comune di Genova. Quota 0,5 m
ca.

238) Sorgentina a lato della Via Aurelia, in localitd Liggia,
tra Bogliasco e Nervi. Con vaschetta. Comune di Genova. Quota
35 m ca.

Valle del Rio del Poggio

239) Risorgenza del Rio del Poggio, presso Bogliasco. Sgorga
a valle della discarica di Bogliasco, presso la confluenza del Rio
Burchi. Comune di Bogliasco.

Valle del torrente di Sori

240) Sorgente sotto Sussisa. Sgorga sul sentierc che dal Mu-
lino delle Fulle risale la valle verso Sussisa. Comune di Sori.
Quota {90 m ca.

Promontorio di Portofino

241) Permeazioni presso la Sorgente delle Caselle, sul sentie-
ro che scende a S.Fruttuoso. Comune di Camogli.

242) Sorgente a Paraggi. Comune di S.Margherita Ligure. Guo-
ta 10 m ca.

243) Sorgentina sul sentiero sotto il Mulino di Mondiano, nel-
la Valle del Rio dell’Acqua Morta. Comune di S.Margherita Ligu-
re. Quota 60 m ca.

244) Sorgente a lato della S.5. 227, tra Punta Pedale e Punta
Cervara. Comune di S. Margherita Ligure. Guota 10 m ca.

245) Sorgente nella valle del Rio Magistrato, presso la capta-
zione dell’acquedotto di S.Margherita Ligure. Comune di S.Mar-
gherita Ligure. Quota 110 m ca.

Valle del torrente Boate

24¢) Sorgente presso l’alveo del Rio Tonnego, sotto la disca-
rica di rifiuti, in localitd Tonnego. Comune di Rapallo.
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247) Sorgente a lato della strada di Val Tonnego; in sinistra
idrografica del Rio Tonnego, a monte della Vittoria. Comune di
Rapallo. Quota 50 m ca.

248) Sorgente sul Rio Tonnego, presso il Ponte della Vittoria.
Sgorga in riva sinistra, alla seconda pozza dalla confluenza nel
Rio Foggia. Comune di Rapallo. Quota 30 m ca.

249) Sorgenti sul Rio Tonnego, presso il Ponte della Vittoria.
Sgorgano in riva sinistra, alla prima pozza dalla confluenza nel
Rio Foggia. Comune di Rapallo. Quota 30 m ca.

Valle del Rio di S.Ambrogio

250) Sorgente presso il Rio di S.Ambrogio, in localita Mesci.
Sgorga presso la strada, sotto il viadotto autostradale. Comune
di Zoagli. Quota &0 m ca.

Valle del torrente Lavagna

251) Permeazioni a lato della strada di Val Fontanabuona,
presso il ponte sul Torrente Lavagna a Molino di Tassorello. Co-
mune di Bargagli.

252) Sorgente, con vaschetta, a lato della strada di Val Fon-
tanabuona, presso il secondo ponte sul Torrente di Lavagna a
monte di Gattorna. Comune di Tribogna.

Valle del torrente Sturla

253) Sorgente sulla strada tra Prato e Zanoni, in destra idro-
grafica del Torrente Penna. Comune di Borzonasca.

254) Sorgenti sulla sponda orientale del Lago di Malanotte.
Comune di Borzonasca.

Valle del torrente Graveglia

255) Sorgente di Monte Chiappozzo. Comune di Ne. Quota 825
mCca

258) Sorgente "Prato d’Oneto". E’ la scaturigine pil orientale
nella Dolina del Monte Chiappozzo. Comune di Ne. Quota 839 m
€a.

257) Sorgente alla Dolina del Monte Chiappozzo, presso la
presa dell‘acquedotto. Comune di Ne.

252) Sorgente sotto Casoni dei Lavaggi. Comune di Ne. Quota

206



760 m ca.

259) Sorgente presso C. Molinello, valle del Rio Orti. Comune
di Ne. Quota 850 m ca.

260) Sorgente presso la Grotta di Ca Fregré. Sgorga nell’ al-
veo del Rio Orti, in sinistra idrografica. Captata. Comune di Ne.

261) Sorgente di Ca Fregré. Comune di Ne.

262) Sorgente sotto Statale, nella Valle del Rio Orti. Sita a
nord di un cascinale raggiungibile al termine di un sentiero che
si diparte dal quinto tornante, nella valle del Rio Orti, della
strada Val Graveglia - Statale. Comune di Ne. Quota 475 m ca.

263) Sorgente Boregu. Sgorga da due polle presso il rioy in si-
nistra idrografica. Comune di Ne. Quota 480 m ca.

264) Sorgente a lato della strada di Val Reppia, tra Frisolino
e Botasi. Sgorga dietro al muro di sostegno. Comune di Ne.

Valle del torrente Petronio

265) Sorgente sul versante SE del Monte Bastia, in localita Le
Fascette. Comune di Castiglione Chiavarese. Quota 600 m ca.

264) Sorgente in sinistra idrografica del R.Frascarese, presso
C.Belsemo. Comune di Castiglione Chiavarese. Quota 450 m ca.

267) "Fontana che Bolle". In destra idrografica del R. Frasca-
rese, a monte di Lenzano. Comune di Castiglione Chiavarese.

26%) Sorgente a lato della strada in Val Petronios presso Bat-
tilama. Comune di Casarza Ligure.

Valle del torrente Scrivia

269) Sorgente a Cugni, presso Casa Spallarosso. Captata. Co-
mune di Torriglia, Quota 873 m ca.

270) Sorgente presso Donetta, a lato della strada Donetta-
Pentema. Comune di Torriglia.

271) Sorgente presso Case Unnie. Alimenta un lavatoio. Comu-
ne di Torriglia.

272) Sorgenti presso Marzano, sulla strada per Scabbiabella.
comune di Torriglia.

273) Sorgente presso Gazzolo, a lato della strada di Val Pen-
temina. Comune di Montoggio.

274) Sorgente ai Piani di Creto, sul versante orientale del
Monte Alpe. Captata. Comune di Montoggio.

275) Sorgentina sul Monte Bano, presso Caiasca, Lago Val No-
ci. Comune di Montoggio.
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274) Sorgente sotto il ponte sul Fosso La Sella, in riva sini-
stra del R. di Creto. Comune di Montoggio. Quota 473 m ca.

277) Sorgente Tre Fontane, in localita Tre Fontane. Fonte con
vasca. Comune di Montoggio. Quota 450 m ca.

2748) Sorgente con abbeveratoio a lato della 8.5. n® 226, pres-
so Casalino. Comune di Montoggio. Quota 430 m ca.

279) Sorgente sulla strada Casella-Vaccarezza, nel vallone
prima di Vaccarezza. Comune di Savignone. Quota 590 m ca.

260) Sorgente in localitd Carcassina, lungo la strada di Val
Brevenna. Comune di Valbrevenna.

281) Torrente Brevenna presso Pemola. Risorgenze di subal-
veo. Comune di Valbrevenna.

262) Torrente Brevenna a valle della Madonnna dell’acqua. Ri-
sorgenze di subalveno. Comune di Valbrevenna.

263) Sorgente a Serra. Captata dall’acquedotto di Crocefie-
schi. Comune di Crocefieschi, Quota 750 m ca.

244) Sorgente di Valleggia. Captata dall’acquedotto di Val-
leggia. Comune di Crocefieschi. Quota 670 m ca.

285) Pozzo Leone sulla riva sinistra del Torrente Scrivia a
Busalla. Attraverso una galleria filtrante raccoglie le acque di
subalveo del torr. Scrivia. Comune di Busalla. Quota 350 m ca.

286) Sorgentina presso la strda che dalla valle del Rio Tra-
versa conduce a Tegli. Scaturisce nell’alveo di un ruscello. Co-
mune di Ronco Scrivia. Quota 440 m ca. '

287) Miniera presso Ronco Scrivia, a lato della 5.5. dei Giovi.
Permeazioni interne. Comune di Ronco Scrivia.

28%) Sorgente in localitd Fornace di Creverina. Sgorga da due
sbocchi, in un orto a valle della sede stradale. Comune di Isola
del Cantone. Quota 300 m ca.

289) Sorgente "Acqua Fresca", presso Case Costa di Serro.
Comune di Isola del Cantone. Quota 300 m ca.

290) Sorgente in localitd Giretta, presso casa Laurin. Comune
di Ispla del Cantone. Quota 300 m ca.

291) Sorgente in localitad Giretta, presso casa Cornero. Comu-
ne di Isola del Cantone. Guota 300 m ca.

292) Sorgenti "Sette Fontane", presso C.se Sette Fontane.
Captate dagli acquedotti di Isola del Cantone e Ronco Scrivia.
Comune di Isola del Cantone. Quota 480 m ca.

293) Sorgenti presso il Torrente 8. Rocco, a Creverina. Sgor-
gono in sinistra idrografica, tra il ponte della 8.S. 35 ed il ponte
della ferrovia. Comune di Iscla del Cantone. Quota 300 m ca.

294) Sorgente a Borlasca. Scaturisce dalla scarpata stradale.
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Comune di Isola del Cantone. Quota 520 m ca,

295) Sorgente presso Pinceto. Scaturigine presso la captazio-
ne, nel letto del rio, Comune di Isola del Cantone. Quota 540 m.

294) Sorgenti in localitd Cavanella. Le acque, incrostanti,
sgorgono abbondanti da pit bolle. Comune di Isola del Cantone.
Quota 400 m ca.

297) Fontana dell’Eremita, in localita Barma. Comune di Isola
del Cantone. Quota 360 m ca.

Valle del fiume Trebbia

298) Sorgente a valle di C. Legné, in destra idrografica del
Fiume Trebbia. Comune di Torriglia., Quota 45 m ca.

299) Sorgente con vasca al Km 54 della S5.5. della Val Trebbia,
al bivio sud della strada per Rovegno. Comune di Rovegno.

300) Sorgentina presso 1’alveo del fiume Trebbia, sotto la S.S.
della Val Trebbia, al bivio nord per Rovegno. Comune di Rovegne.

301) Sorgente presso il ponte di Gorreto. Comune di Rovegno.
Quota 520 m ca.

302) Sorgentina a lato della carrpzzabile Bavastrelli-Bava-
stri, appena oltre il ponte sul Fosso del Ponte. Comune di Propa-
ta.

Valle del torrente Aveto

303) Sorgente nei pressi di Villa Sbarbaro, in destra idrogra-
fica di un ruscello. Comune di Rezzoaglio. Quota 900 m ca.

304) Sorgente sul versante sud del Monte Maggiorasca, lungo
la strada 5.5tefano d’Aveto-Selva. Comune di S8.S5tefano d’Aveto.

STAZIONI DELLA PROVINCIA DI LA SPEZIA
Tratto costiero da Deiva Marina alle Cinque Terre

305) Sorgente sulla strada tra Framura e Castagnola. Comune
di Framura.

306) Sorgente sulla strada Bonassola - Deiva Marina, del bi-
vio per Montaretto. Comune di Bonassola. g

307) Sorgente sulla strada Bonassola - Deiva Marina, dopo il
bivio per Montaretto. Con captaziome e lavatoio. Comune di Bo-
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nassola.
308) Sorgentina al ponte delle Streghe, lungo la strada Levan-

to - Bonassola. Comune di Levanto.
309) Sorgente di Vernazza. Comune di Vernazza.

Lato occidentale del Golfo di La Spezia

310) Grotta prima della Cascatella n® 464 Li. Corso idrico in-
terno. Comune di La Spezia.

311) Sorgente carsica presso Pegazzano, sulla strada per
Biassa. Comune di La Spezia. Quota 80 m ca.

312) Sorgentina in una cavitd artificiale presso la strada La
Spezia - Portovenere, poco oltre il bivio per Coregna. Comune di
La Spezia. Quota 10 m ca.

313) Grotta di Bocca Lupara n® 74 Li. Corso idrico interno.
Comune di La Spezia. Quota 120 m ca.

Lato orientale del Golfo di La Spezia

314) Sorgente a SE del monte Litaroni. Comune di Arcola. Guo-
ta 40 m ca.

315) Sorgente a Ceresole, presso Limone Melara. Comune di La
Spezia. Quota 20 m ca.

314) Sorgente sotto Barcola. Alimenta un lavatoio. Comune di
Lerici. Quota 80 m ca.

317) Grotta della Redarca n*® 191 Li. Corso idrico interno. Co-
mune di Lerici. Quota 240 m ca.

31%) Sorgente del Canale di Redarca. Comune di Lerici. Quota
240 m ca.

319) Sorgente che alimenta un lavatoio presso Lerici, situato
in un sotterraneo, in localitd Carbognan, trav. III, n® civico 16.
Comune di Lerici. Quota 60 m ca.

Valle del fiume Vara

320) Sorgente sul versante est del monte Coppello. Comune di
Varese Ligure. Quota 200 m ca.

321) Sorgenti lungo la strada di Val di Vara, a monte di Vare-
se Ligure, prima e dopo il bivio per Scurtabd. Comune di Varese
Ligure.

322) Sorgente a La Cerreta, sulla strada Valletti - Passo del
Biscia. Captata. Comune di Varese Ligure.
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323) Notevole sorgente sotto la carrozzabile Valletti - Paseo
del Biscia. Rappresenta la risorgenza delle acque della Grotta di

Monte Verruga. Comune di Varese Ligure.

324) Sorgente a lato della strada di Val di Vara, presso Toce-
to. Comune di Varese Ligure.

323) Sorgente a sud di Chiappe. Comune di Varese Ligure.

326) Sorgente ai piedi del monte Cucco. Sgorga nell‘alveo di
un rio, da uno sbarramento in muratura. Comune di Varese Ligu-
re.

327) Sorgentina presso Valletti, a SW dell’abitato, sul sentie-
ro sotto la strada per il Passo del Biscia. Sgorga presso un ru-
scello, in sinistra idrografica. Comune di Varese Ligure. Quota
600 m ca,

328) Sorgente presso Valletti, a SW dell’abitato, poOCo sopra
la strada per il Passo del Biscia. Sgorga presso un ruscello, in
sinistra idrografica. Con lavatoio., Comune di Varese Ligure.
Quota 625 m ca.

329) Imponenti sorgenti a monte della strada Valletti - Colli
di Valletti, Comune di Varese Ligure. Quota 225 m ca.

330) Sorgente lungo la strada Valletti - Colli di Valletti, Co-
mune di Varese Ligure. Quota 210 m ca.

331) Sorgente a Tavarone. Comune di Maissana. Quota 600 m
ca.

332) Sorgente presso Tavarocne, a ovest dell’abitato, sulla
strada per Maissana. Captata. Comune di Maissana. Quota 400 m
ca.,

333) Sorgente a Campo Ferrarino. Comune di Maissana. GQuota
620 m ca.

334) Sorgente captata dall’acquedotto di Colli. Comune di
Maissana. Quota 850 m ca.

335) Sorgente lungo la strada dell’acquedotto di Colli. Sgorga
presso un rudere, Comune di Maissana. Quota 825 m ca.

336) Sorgente sulla strada presso Cembrano. Captata. Comune
di Maissana. Quota 400 m ca.

337) Sorgente presso Case Lunghe. Sgorga pochi metri ad o-
vest di un ruscello. Parzialmente captata. Comune di Maissana.
Quota 330 m ca.

33%) Sorgente presso il Mulino dei Bulli. Sgorga nell‘alveo di
un ruscello, in riva sinistra. Comune di Maissana. Quota 350 m
a.

339) Sorgente che sgorga nell‘alveo di un rio asciutto, poco a
monte delle case in riva sinistra del torrente Borsa, di fronte
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alla localita Campolungo. Comune di Maissana. Quota 400 m ca.
340) Sorgente a lafo della strada S.Pietro Vara - Castiglione

Chiavarese, presso Torza. Captata. Comune di Maissana.

341) Sorgente nell’alveo del rio Pera, in sinistra idrografica,
presso un rudere a monte di Lunato. Comune di Maissana.

342) Sorgente a C.Giandriale. Captata. Comune di Maissana.
Quota 650 m ca.

343) Sorgente a Pera. Captata. Comune di Carro. Quota 400 m
Ca.

344) Sorgente sulla strada tra Salino e Pera, in localita Costa
Tinto. Comune di Varese Ligure. Quota 490 m ca.

345) Sorgente sulla strada tra C.Brigna e C.Bergaratte. Pres-
so una captazione. Comune di Varese Ligure. Quota 600 m ca.

344) Fontana della Forca, presso il Passo Cento Croci. Comu-
ne di Varese Ligure. Quota 960 m ca.

347) Sorgenti presso il Passo Cento Croci, al Km 42 della S.S.
523, Comune di Varese Ligure. Quota 720 m ca.

343) Sorgente presso l'inizio della strada per Taglieto, in si-
nistra idrografica del Canale di Baresi. Comune di Varese Ligu-
re. Quota 440 m ca.

349) Fontanella presso il ponte a valle di S.Pietro Vara, a la-
to della 8.5. 584, tra il Km 21 e 22. Comune di Varese Ligure.
Queota 250 m ca. ,

350) Miniera presso la sorgente del Rio Durla. Permeazioni in-
terne. Comure di Sesta Godano. Quota 1025 m ca.

35{) Sorgenti che alimentano un‘area paludosa in sinistra i-
drografica del Rio Durla, in prossimita della sorgente del Rio
Durla. Comune di Sesta Godano. Quota 1000 m ca.

352) Sorgente captata dalle case di Cavanerbone. Situata nel-
la seconda vallecola oltre le case. Comune di Sesta Godano. Quo-
ta 990 m ca.

353) Sorgente presso Cavanerbone. Sgorga nella prima valle-
cola oltre le case. Comune di Sesta Godano. Quota 925 m ca.

354) Sorgente nell’alveo del Rio Durla, presso il ponticello
del sentiero Groppo - Cavanerbone. Comune di Sesta Godana.
Quota 725 m ca.

355) Sorgente in sinistra idrografica del Rio Durla, presso il
ponticello del sentiero Groppo - Cavanerbone. Comune di Sesta
Godano. Quota 725 m ca.

354) Sorgente presso la costa sotto la strada tra C.Travigio e
Cavanerbone. Comune di Sesta Godano. Quota 848 m ca.

357) Sorgente del Fosso di Travigio. Captata. Comune di Sesta
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Godano. Quota 900 m ca.

358) Permeazioni nel Fosso di Travigio, sotto la strada Travi-
gio - Cavanerbone. Comune di Setsa Godano. Quota 890 m ca.

359) Sorgente nel Fosso di Travigio, sotto il sentierq paralle-
lo alla strada Travigio - Cavanerbone. Comune di Sesta Godano.
Quota 244 m ca.

360) Sorgente lungo la strada Rio - Travigio, sotto Case Tra-
vigio. Comune di Sesta Godano. Quota 829 m ca.

3é1) Sorgente presso il Rio di Chiusola, sul sentierp pianeg-
giante sotto Coste Servadesco. Comune di Sesta Godano, Quota
1150 m ca.

362) Sorgente presso il Rio di Chiusola, in destra idrografica,
sotto al sentiero che dalla localitd Il Corno conduce al rig. Co-
mune di Sesta Godano.

363) Sorgente a Chiusola. Captata da uno stabilimento ittico.
Comune di Sesta Godano.

364) Sorgente del Fosso Reccagnago, sul sentiero Travigio -
I1 Corno. Comune di Sesta Godano. Quota 825 m ca.

345) Sorgente sotto la pietraia attraversata dal sentiero Tra-
vigio - I1 Corno. Comune di Sesta Godano. Quota 825 m ca.

3é48) Sorgente in localita La Vassola. Sgorga sotto al sentiero
che da C.Giandi conduce al sentiero Chiusola - Travigio. Comune
di Sesta Godano. Quota 675 m ca.

367) Sorgente presso il ponte di S.Margherita, all’inizio della
strada per Bergassana. Comune di Sesta Godano. Quota 170 m ca.

388) Sorgente presso Castello. Comune di Carro. Quota 540 m
Ca.

369) Sorgente presso C.Pian del Curlo, versante est del monte
Chiama. Comune di Carro. Quota 630 m ca.

370) Sorgente presso il Mulino Piamaiotti. Comune di Carro.
Quota 280 m ca.

371) Sorgente sulla strada a valle di Ziona, sulla destra del
ponte sul torrente Trambacco. Comune di Carro. Quota 270 m ca.

372) Sorgente a valle di Ziona, a lato della strada. Comune di
Carro. Quota 325 m ca.

373) Sorgente presso Ziona, all’inizio della strada per la loca-
lita Il Castello. Comune di Carro. Quota 360 m ca.

374) Sorgente presso il ponte sul torrente Mangia, lungo la
strada per Mangia. Comune di Sesta Godano. Quota 150 m ca.

375) Sorgente che sgorga sulla strada e sotto la strada a val-
le di La Via. Comune di Borghetto di Vara.

374) Sorgentina a lato della strada per Cassana, vicino al
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ponte sul torrente Pogliaschino. Comune di Borghetto di Vara.

377) Risorgente di Cassana n® 1041 Li. Comune di Borghetto
di Vara. Quota 170 m ca.

373) Sorgente sulla scarpata della strada a 1,5 km ca a monte
di Pignone, presso la Madonna del Ponte. Comune di Pignone.

379) Sorgente a lato della strada presso il Mulino La Ferrie-
ra, Pignone. Captata.

380) Grotta Grande di Pignone n*® 34 Li. Ruscello interno. Co-
mune di Pignone. Quota 190 m ca.

3%1) Sorgente tra il monte Parodi ed il monte Verrugoli. Co-
mune di Riccd del Golfo di La Spezia.

Valle del fiume Magra

342) Sorgenti in Val Durasca, all‘inizio della strada per Ba-
stremoli. Comune di Follo. Quota 60 m ca.

3%3) Sorgente a Bastremoli. Comune di Follo. Quota 200 m ca.

384) Sorgente presso Romito, in via Ca del Bosco. Con pozzo.
Comune di Arcola. Quota 15 m ca.

325) Ruscello sorgivo sul versante nord del monte Carpione.
Comune di Arcola. Quota 120 m ca.

3%4) Sorgente presso Ameglia, a lato della strada per monte
Marcello. Comune di Ameglia.

367) Sorgente presso Ponzano Superiore. Captata. Comune di
S.Stefano Magra. Quota 260 m ca.

382) Sorgente presso Castelnuovo Magra, sulla strada per
Vallecchia. Comune di Castelnuovo Magra. Quota 250 m ca.

STAZIONI INEDITE

Delle stazioni soprariportate risultano inedite:

staz. {-8; 10, 353 43, 69; 74, 83, 85, 8?"96’ 98, 101, 102, 105, 107,
109, 113-115, 118, 122-127, 130, 132-147, 149-154, 163, 165-149,
176-245, 247, 249-252, 254-268, 270-274, 276, 277, 280-297,
299-302, 304-30%, 310-374, 37%-3&% (legit Marco Bodon, all’in-
circa dal 19584 al 1936);

staz. 131 (legit P.Canepa);

staz. 152, 157-164, 1468, 170, 174, 173-175, 258, 269, 275, 279,
294, 303 (legit S.Gaiter).
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STAZIONI EDITE (riferimenti bibliografici)

GIUSTI & PEZZOLI (1977): staz. 66, 97, 99, 100, 119-121, {48, 305,
309. PEZZOLI & GIUSTI (1980): staz. 24, 22, 64-44, BODON (1980):
staz. 55. GIUSTI & BODON (1921): staz. 172, 244, 248, 278, 377.
BODON & GIUSTI (1982): staz. 55, 111. GIUSTI & BODON (1984):
staz. 84, 128, 129. BOATO, BODON, GIUSTI (1985): staz. 9, 11-20,
22-27, 29-34, 36-42, 44-43, &6, &8, 70-73, 75-82, 24, 24, 103,
104, 106, 108, 110-112, 115-117. BODON & GIUSTI (1924): staz.
248,

FAUNA MALACOLOGICA DELLE STAZIONI SOPRAINDICATE

Belgrandia thermalis (L., 1767) Fam. Hydrobiidae, sottofam.
Hydrobiinae: staz. 384. La specie si comporta prevalentemente da
crenobionte ed & diffusa soprattutto in sorgenti, ruscelli ed ac-
que termali della Toscana. In Liguria & presente solo ai confini
orientali della regione. Nei torrenti della Liguria occidentale &
da segnalare anche Belgrandia gibba (Draparnaud) (GIUSTI & PEZ-
I0LI, 1980) di geonemia provenzale. Manca tuttavia una revisione
che ne chiarifichi i reali rapporti con le altre specie italiane.

Alzoniella finalina Giusti & Bodon, 1984 Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. 24. Elemento stigobionte, endemico
del finalese. Nicchi, probabilmente riferibili a questa specie so-
no stati raccolti anche nelle alluvioni del torrente Porra, presso
Calvi (Rialto, SV).

Alzoniella sigestra Giusti & Bodon, 1984 Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. 126(?), 127-129, 132. Specie stigo-
bionte, reperibile in un‘area costiera poco estesa, a ponente di
Genova.

Alzoniella (7) sp.: staz. 265-267, 307, 370, 374. Questo taxon,
che pare limitato ad un‘area appenninica tra la provincia di Ge-
nova e quella di La Spezia, & affine, dal punto di vista anatomi-
co, al genere Alzoniella. Le sue popolazioni colonizzano perd le
sorgenti e non sembrano adatte a penetrare nei reticoli idrici i-
pogei.

Belgrandiella saxatilis (De Reynies, 1%44) Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. {, 2, 5, 7-9, {1-23, 25-27, 29-35,
37-40, 44-86, 68-73, 15-84, 86, €9, 91, 92, 94, 96, 103, 106-108,

215



111, 112, 114-117. (Stazione storica: "Finalmarina" della Colle-
zione Malacologica Pollonera n® 10448 (Bythinella finalensis
Clessin) - PEZZOLI & GIUSTI, 1980b).

Una precisazione: a seguito delle indagini su Belgrandiella e
su Bythinella dell’arco Prealpino, Alberto Girod ed il sottoscrit-
to effettuarono una ricerca "per campione" sul territorio piemon-
tese-ligure, risolvendo esaurientemente la disamina storica de-
gli autori precedenti (PALADILHE, 1869; WESTERLUND, 188é;
LESSONA, 1280; POLLONERA, 1289; ecc.), con il controllo sia dei
materiali originali depositati nelle collezioni (ad es. la Collezio-
ne Pollonera a Torino), sia nel rintracciare, per quanto possibile,
le stazioni storiche sul terreno.

Preliminare notizia di questo venne presentata al "Simposio
sui problemi di ecologia dei molluschi dulcicoli" (AA.VV., 1969 -
Natura, Milano; 60 (3): 229-230), indi al III® Convegno della SMI
a Gernova (PEZZ0LI & GIROD, {971), mentre in PEZZOLI, 1972 si
dava dei due generi un primo tentativo di carta distributiva. Pil
tardi verranno pubblicati i risultati delle indagini anatomiche e
la descrizione di una trentina di stazioni inedite (Piemonte + Li-
guria) in GIUSTI & PEZZOLI, 1977 e PEZIOLI & GIUSTI, 1980 ove,
tra 1’altro, una dettagliata serie di analisi chimiche sulle acque
di talune sorgenti dimostrava la compatibilitd di Bythinella (e
non di Belgrandiella) con le "acque molli". Spiace che questo sia
stato sorvolato, sia nei cenni storiciy che nell’elenco delle sta-
zioni, in BOATO, BODON & GIUSTI, {985.

Pseudavenionia pedemontana Bodon & Giusti, 1982 Fam,
Hydrobiidae, sottofam. Hydrobiinae: staz. 55-57, 66, 110, 114,
155(7), 162(7), 164(7), 285(7), Elemento stigobionte, presente nel
basso Piemonte ed in Liguria, nel Savonese. Per le stazioni in
provincia di Genova la presenza di questa specie richiede con-
ferma su base anatomica.

Avenionia ligustica Giusti & Bodon, 1981 Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. 152, 156°, 164°, 166, 167, 16%9°,
171, 172°, 178-1281, 182°, 123, 189, 191°, 197, 205, 206, 210, 218,
244, 247, 248°, 250, 262°, 278", 288, 290°, 291, 305, 374°. Specie
stigobionte, presente nell’appennino ligure e nelle alpi apuane.
Nelle stazioni contrassegnate con il simbolo * & stato effettuato
il controllo anatomico; nelle altre la determinazione si basa su
confronti conchiliologici con popolazioni vicine. Per nicchi di po-
polazioni in aree pit discoste la determinazione (riportata come
Avenionia (?) spp.) permane dubbia, soprattutto per la difficolta
di distinguere questo taxon da Avenionia parvula Giusti & Bodon.
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Allo stato attuale delle ricerche, comunque, le due entitd sem-
brerebbero distinte e ben riconoscibili dai caratteri anatomici,
anche se sono state individuate popolazioni di A.ligustica dal
nicchio piccolo, simile a quello di A.parvula ma, mediamente, di
forma pil accorcaiata. Non sono ancora state riscontrate, comun-
que, stazioni dove i due taxa sono sicuramente conviventi; per lo
pitt le aree occupate dall‘una o dall‘altra entiti non si sovrap-
pongono.

Avenionia parvula Giusti & Bodon, 1921 Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. 94°, 219, 221, 233°, 242(7), 243(7),
248(?), 377°. Anche questo taxon, stigobionte,; raccolto solo in
Liguria, & riconoscibile con chiarezza solo attraverso indagine a-
natomica (stazioni contrassegnate con il simbolo °). Il suo areale
appare piuttosto discontinuo, ma abbastanza estesao.

Avenionia sp. 1: staz. 136-13&, 146, 147, 156(?). Popolazioni
anatomicamente simili ad A.ligustica, ma ben riconoscibili dal
punto di vista conchiliologico, sono presenti nel bacino del tor-
rente Verde. I due gruppi di popolazioni individuate, localizzate
nei sistemi carsici sotterranei di Isoverde e nelle sorgenti di
Larvego, sono del tutto simili, ma distinguibili per le diverse
dimensioni.

Avenionia sp. 2: staz. 113, {17. Questo taxon, presente nella
Val Bormida (alpi liguri), & ben differenziato, dal punto di vista
anatomico, da quelli viventi nell’appennino ligure. Come le altre
forme del gruppo si comporta da tipico stigobionte.

Avenionia (7) spp.: staz. 102, 125, (&1, 230, 254, 261, 2883,
266. Queste popolazioni sono probabilmente riferibili ad
A.parvula o ad A.ligustica ma, per mancanza di controlli anatomi-
ci, non & possibile, per ora, giungere ad una determinazione.

Fissuria (?) sp. Fam. Hydrobiidae, sottofam. Hydrobiinae:
staz, 281, 282, 285. Un Hydrobiidae stigobionte a nicchio valva-
toide, anatomicamente peculiare, & presente nelle acque intersti-
ziali, alimentate da falde profonde, del bacino del torrente Scri-
via. Potrebbe forse essere accostato al genere Fissuria della
Francia meridionale, ma tale accostamento necessita di ulteriori
indagini.

Pezzolia radapalladis Bodon & Giusti, 1986 Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. 247(?), 242. Hydrobiidae a nicchio
valvatoide, stigobionte, conosciuto solo per il territorio di Ra-
pallo.

Pezzolia (7) sp. 1: staz. 198(?), 216, 218, 220, 221, 228-230,
232, 233, 234, 239(7). Questo taxon, probabilmente riferibile al
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genere Pezzolia, si differenzia nettamente dal precedente, per 3
caratteri anatomici. Appare localizzato in un‘area costiera ad est

di Genova, in acque sotterranee; talvolta presenta popolazioni
anche crenobie.

Pezzolia (7) sp. 2: staz. 182(7), 190. Questa entita, raccolta
nelle acque sotterranee della Val Bisagno, presso Genova; sem-
bra molto affine alla precedente.

Islamia sp. Fam. Hydrobiidae, sottofam. Hydrobiinae: staz.
311, 312, 316-319, 384, 385, 38&. La forma che vive in Liguria,
nello Spezzino, si avvicina, per i tratti anatomici, al complesso
di forme appartenenti al "gruppo C" (Giusti, Pezzoli, Bodon,
1981), diffuse in Toscana. Per alcune caratteristiche del tratto
genitale appare riconducibile ad un insieme di popolazioni, forse
identificabile in un taxon a s&, diffuso anche in Emilia, alpi A-
puane e monte Pisano. In Liguria sembra esclusivamente stigo-
bionte.

Bythinella schmidti (Kuester, 1852) Fam. Hydrobiidae, sotto-
fam. Bythinellinae: staz. 14, 15, 17, 22-24, 27, 30-32, 43, 48, 49,
55, 56, 60, 66, 68, 71, 75, 77, 79-81, &3, &4, 90, 94, 94, 96, 97,
99-104, 107, 115, 117-121, 123, 125-129, 134, 132, 135-139, 142,
{44-149, 155-157, 159, 162-167, 170, 172, 176-180, 182-185, 187,
188, 190-192, 195-198, 200, 204, 204, 208, 211-216, 218-221, 223,
225-233, 240-243, 246, 242, 249, 253-256, 258-248, 271-27§,
270-284, 284, 288-290, 292, 293, 296-302, 304-311, 313, 314,
314-31&, 321-323, 3256-334, 337-341, 343-349, 351-358, 361-344,
366, 368-374, 373, 376-378, 385, 384. E’ inoltre citata in lettera-
tura, per la Liguria, da Lessona, 1880 ("Bythinella ligurica"); e-
semplari della regione sono presenti in collezione Del Prete ed
in collezione Pollonera (Ist. Zool. Sistematica di Torino). Stazioni
storiche: "Finale ligure" dalla collezione malacologica Pollonera
n° 5536 (Paludinella liqurica Palad.) - GIUSTI & PEZZOLI, 1977.
“Finalmarina" della collezione Malacologica Pollonera n*® 10470
{(Paludinella ligurica Palad.) - PEZZOLI & GIUSTI, 1977. "Bosco di
Rezzo" (prov. di Imperia) della collezione malacologica Del Prete
(Paludinella ligurica Palad.) - PE220LI & GIUSTI, 1977. "Ai Giovi
fra Pontedesimo e Busalla" dalla collezione malacologica Pollo-
nera n® 10514 (Paludinella etrusca Palad.) - GIUSTI & PEZIOLI,
1977. "Voltri presso Genova" della collezione malacologica Pollo-
nera n°® 10503 (Paludinella etrusca Palad.) - GIUSTI & PEZIOLI,
1977. "Val della Scrivia, nei ruscelli al Passo dei Giovi sopra la
galleria" da LESSONA, 1880 (Bythinella ligurica) - GIUSTI & PEZ-
Z0LI, 1977. E' la specie crenobionte pili diffusa, presente in tut-
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ta la Liguria. Spesso colonizza, in aree carsi . 3
e ' che, anche gli am
Moitessieria cfr. gsimoniana (De Charpentier, {242 Fam. Moi-
tessieriidae: staz. 8, 9, 15, 32, 53-37, 66. Elemento stigobionte
presente nella Francia e nel basso Piemonte. In Liguria la sua
distribuzione i arresta, verso oriente, al Toiranese,

Altre entita presenti in Liguria non stigobionti e non stretta-
mente crenobionti:

Pseudamnicola moussoni (Calcara, 1%44) Fam. Hydrobiidae,
sottofam. Hydrobiinae: staz. 238, 242-244, 314-314. Per La Spe-

zia era gid stata segnalata da Paladilhe (1249) ("Amnicola

mamillata"). E’ presente, nella regione, in aree limitate lungo la
costa del Genovesato e dello Spezzino. Colonizza anche le sorgen-
ti, oltre ad altri ambienti.

Potamopyrgus jenkinsi (Smith, 1%90) Fam. Hydrobiidae, sotto-
fam. Potamopyrginae: staz. 4, 6, 8, 26, 27, 34, 73, 84, Diffuso so-
prattutto nei corsi d’'acqua dell’Imperiese e, pil raro, nella re-
gione costiera del Savonese (Boato, Bodon, Giusti, 1985). In pas-
sato, era stato segnalatoc solo per il fiume Roia (Berner, 1963).
In Liguria & presente sclusivamente in acque dolci.

PARTE SPECIALE RIASSUNTIVA

- Stazioni che si distinguono per entiti endemiche o rare, le
popolazioni "relitte" (quelle con idrobicidei stigobionti e creno-
bionti a distribuzione ristretta): N°® &, 9, 15, 32, 53-57, &6, 84,
94, 102, 110, 1114, 117, 125, 127-129, 132, 136, 138, 146, 147, 152,
156, 161, 164, 168, 167, 169, 174, 172, 178-182, 185, 189-191,
197, 205, 206, 210, 216, 218-22{, 228-230, 232, 233, 236
246-248, 250, 256, 261-243, 266, 267, 278, 281, 282, 285, 283,
290, 291, 305, 311, 317-319, 370, 374, 374, 377, 384, 385, 388.

- Stazioni con tanatocenosi cospicue (soprattutto di specie
stigobionti): N°® 53, 54, 57, 129, 132, 149, 190, 194, 218, 221, 229,
233, 312, 315-319.

- Stazioni con popolazioni particolarmente rigogliose 0 singo-

lari nel loro aspetto idrologico ed ambientale: N® 53, 54, 84, 117
129, 138, 146, 221, 242, 265, 377,
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- Stazioni con presenti 4 specie di Hydrobioidea: N* 335, 36,
668, 248,

- Stazioni con presenti 3 specie di Hydrobioidea: N°® &, 135, 27
32, 57, 84, 94, {17, 1564, 164, 182, 218, 221, 230, 233, 242, 243,
266, 318.

- Stazioni con presenti 2 specie di Hydrobioidea: N°® 9, 14, 17,
22, 23, 26, 30, 31, 34, 45, 48, 49, 53, 54, 60, 68, 74, 73, 75, 77,
79-31, 383, @&, 91, 96, 102, 103, 107, 114, 115, 125-129, 132,
136-138, 144, 147, 155, 162, 164, 167, 172, 178-180, 183, 190,
194, 197, 198, 204, 214, 219, 220, 228-229, 232, 244, 247, 256,
261-263, 265, 267, 278, 281, 282, 285, 288, 290, 305, 307, 311,
314, 317, 318, 370, 371, 377, 384, 385.

- Stazioni nelle quali sono risultati assenti gli Hydrobioidea:
N°® 3, 10, 27, 38, 41-43, 47, 74, 85, 87, &8, 93, 95, 98, 105, 109,
122, 124, 130, 133, 134, 140, 141, 143, 154, 153, 154, 158, 160,
169, 173-175, 1&6, 193, 194, 199, 201-203, 207, 209, 217, 222
224, 234, 235, 237, 245, 251, 252, 257, 269, 270, 277, 287, 294,
295, 303, 320, 324, 325, 335, 334, 342, 350, 359, 340, 345, 347,
372, 375, 379-383, 387.

CONCLUSIONI

In Liguria le acque sorgive prive di fauna malacologica creno- o
stigobionte sono in numerc limitato; per lo pil si tratta di sca-
turigini snaturate da captazioni, piccole vene sorgive in aree a--
calcaree, acque di percolazione o riemergenze di falde superficia-
li. La maggior parte di queste, comunque, alberga, in sede epi-
gea, popolazioni di molluschi polmonati, anche se a bassa consi-
stenza numerica. Molto frequenti sono gli Hydrobiidae crenobion-
ti, rappresentati perd da poche specie, mentre sono pil rari, an-
che se in talune aree abbastanza diffusi, quelli stigobionti. I
crenobionti che possono penetrare nell’ambiente ipogeo non sem-
pre colonizzano la rete idrica sotterranea.

Complessivamente i molluschi crencbionti e stigobionti presenti
in Liguria comprendono circa 17 taxa, numero ancora da definire
con precisione, ma comungue elevato, se paragonato con quello
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noto per le altre regioni d’Italia. Solo il Friuli presenta una ric-
thezza faunistica simile (circa 15 taxa noti, cfr. Bodon, Pezzoli,

Giusti, {984).

Nei singoli biotopi liguri, comunque, non convivono piu di 4 spe-
cie, mentre in alcune sorgenti friulane si possono trovare anche
§ entitd conviventi e, nelle posature dei fiumi, anche 11 specie
provenienti dal medesimo reticolo idrografico.

Probabilmente i caratteri peculiari della fauna ad Hydrobiidae
della Liguria sono da porre in relazione con la particolare posi-
zione geografica della regione, punto di incontro tra faune ap-
penniniche, alpine e provenzali, con i sistemi calcarei abbastanza
estesi, ma comunque molto isolati fra loro, e con gli eventi pa-
leoclimatici che non hanno contribuito, con l’azione dei fenomeni
glaciali, alla distruzione delle faune preinsediate.

Nel complesso la ricerca di questi molluschi, in Liguria, & stata
sufficientemente estesa; permane ancora da chiarire, comunque,
linquadramento sistematico per alcuni dei taxa reperiti (BODON
M. in litt),

APPENDICE
Posizione delle stazioni nella Carta d/Italia (1:25.000) del1’1.6.M.:

TAVOLETTA F* 91 - 11" SO, Mendatica: staz. 29, 42; 11' SE, Pieve di Teco: staz.
40, 44; 11° NO, Viozene: staz. 47-50; 1I® NE, Ormea: staz. 51-54.

TAVOLETTA F* 102 - IV® NE, Pigna: staz. 10, 12-25, 27, 28; IV SE, Dolceacqua:
staz. 26; V" 50, Airole: staz, 7-9; I11° NO, Mortola Inferiore: staz. 1-4; 1I°
NO, Triora: staz. 11, 30; I® NE, Borgomaro: staz. 31, 38, 39, 43; 1" SE, Tag-
gia: staz, 32-37,

TAVOLETTA F* 81 - 11" NE, Mioglia: staz. 121; 11* SE, Altare: staz. 89-91, 118;
I1* 80, Cairo Montenotte: staz, 110-112,

TAVOLETTA F* 92 - 111" NE, Zuccarello: staz. 54-44, &8, 103; 11" NO, Loano:
staz, 65, 67, é8; IV* SE, Calizzano: staz, 104-108; 111" 50, Borghetto d*Arro-
sciat staz. 41, 44; 11" NO, Nasino: staz, 55; 1" 50, Calice Ligure: staz,
89-77, 79, B80; 1I° SE, Finale Ligure: staz, 78, 81-88; IV® NE, Murialdo: staz.
109; I* NO, Mallare: staz. 113-117,

TAVOLETTA F® 82 - 111" SO, Varazze: staz, 92-102; 111° NO, Sassello: staz. 119,
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120; 1* SE, Busalla: staz, 133-151, 135, 285; I1° NE, Sestri Ponente: staz.
125, 127-132, 154, 156-173, 194; 11° NO, Voltri: staz. 122-124, 124; 11" SE, Ge-
nova: staz. 174; 1* NE, Voltaggio: staz. 286-293.

TAVOLETTA F® 83 - 111" NO, S.0lcese: staz. 132, 153, 176-193, 193-201, 204-204,
274, 275; 111" NE, Bargagli: staz. 175, 251, 232; 111* 80, Nervi: staz. 202,
03, 207-239; 111" SE, Recco: staz. 240; 11* S0, Rapallo: staz. 244-250; 11°
NE, Borzonasca: staz. 253, 254; IV* SE, Torriglia: staz. 249-272, 281, 278,
302; 1v* S0, Savignone: staz. 273, 276-280, 282-284; IV NO, Isola del Cantone:
staz. 296, 297; 1' 50, Rovegno: staz. 299; I1° NO, Gorreto: staz. 300, 301; II°
ND, Favale di Malvaro: staz. 303.

TAVOLETTA F* 94 - IV* NE, Monte di Portofino: staz. 241, 245; 1* NO, Chiavari:
staz. 242-244.

TAVOLETTA F* 84 - 111° 50, Maissana: staz. 255-244, 320-324, 326-330, 337-339;
111' SE, Varese Ligure: staz. 325, 336, 344-348, 350-353, 381-366; IV* SO,
N.Mzggiorasca: staz. 304.

TAVOLETTA F* 95 - IV® NO, Castiglione Chiavarese: staz. 265-248, 331-3335,
740-342; IV* SE, Levanto: staz. 308, 376-378; I11* NE, Monterosso: staz. 309
11" NE, Vezzano Ligure: staz. 314, 313, 382-383, 387; 11* SE, Lerici: staz.
316-319; 1V* 50, Moneglia: staz. 305-307; II° ND, La Spezia: staz. 310-313,
381; V" NE, Sesta Godano: staz. 343-345, 349, 354-360, 367-374; 1* 50, Beveri-
no: staz. 375, 379, 380.

TAVOLETTA F* 96 - 111* S0, Ameglia: staz. 384; 111" NO, Sarzana: staz. 388.
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